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QUANTUM.

KALTEMASCHINE DER

NACHSTEN GENERATION.

Wirtschaftlichkeit und Umweltvertraglichkeit auf hochstem Niveau.

Unabhéngig davon, ob eine Kéltema-
schine im Bereich der industriellen Kal-
tetechnik oder in der Gebaudetechnik
zur Klimatisierung von Arbeitsplatzen,
Rechen- und Einkaufszentren, bei Ver-
sicherungen, Banken, in Krankenhdu-
sern oder in Hochschulen zum Einsatz
kommt: Energieeinsparung, Kosten-
effizienz und Umweltvertraglichkeit
sind die Faktoren, an denen sich eine
Kaltemaschine messen lassen muss.

Wir haben die QUANTUM-Produktfa-
milie weiterentwickelt und diese Fak-
toren besonders berticksichtigt. Herz-
stiick des QUANTUM ist der drehzahl-
geregelte Radialturboverdichter. Die
Lagerung der Antriebswelle erfolgt 6l-
frei mit Magnetlagertechnologie. Das
Ergebnis: keinmechanischerVerschleil
an drehenden Teilen und minimales
Ausfallrisiko. Die integrierte Techno-
logie sorgt des Weiteren flr niedrigen

Anlaufstrom und eine automatische
Leistungsanpassung an den aktuel-
len Kaltebedarf. Dadurch erreicht die
QUANTUM-Kéltemaschine eine hohe
Energieeffizienz besonders im Teillast-
bereich, wodurch auch die notwendige
Ruckkuhlleistung reduziert wird.

Abbildung 1:
Der wassergekihlte QUANTUM mit sechs Verdichtern (B180-P).
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WASSERGEKUHLT

Der wassergeklihlte QUANTUM wur-
de ebenso fur die Prozesskihlung mit
héchsten Zuverlassigkeitsanforderun-
gen entwickelt wie fir HVAC*-Anwen-
dungen, die mit ihren klimaabh&ngigen
Lastprofilen besondere Anforderungen
an effiziente Kélteerzeugung stellen.
Der QUANTUM weist beste COP-Wer-
te auf und zeichnet sich insbesondere
durch minimierte Betriebskosten aus,
basierend auf enormen Energieeinspa-
rungen im Teillastbereich.

Der QUANTUM st in vielen Varianten
lieferbar. Unsere Ingenieure flhren
nicht nur Wirtschaftlichkeitsberech-
nungen durch, sondern wéhlen nach
Ortsbegehung und Analyse der Anfor-
derungen ein auf Sie zugeschnittenes
QUANTUM-Modell aus.

* HVAC = Heating-Ventilation-Air Conditioning

LUFTGEKUHLT

Der QUANTUM ist auch als luftge-
kiihlte Variante zur AuBenaufstellung
erhéltlich: Diese Technik ist unabhan-
gig von externen Rickkuhlwerken und
kann Uberall eingesetzt werden, wo
kein Kuhlwasser zur Verfiigung steht.
Der luftgekihlte QUANTUM nutzt die
Uberfluteten Verdampfer aus der be-
wahrten wassergekihlten Baureihe.
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Abbildung 2:
Der luftgekiihlte QUANTUM mit 16 Ventilatoren,
Nennkélteleistung bis 1.200 kW.

Die Verflissigung des Kéltemittels er-
folgt durch luftgekihlte V-Verflissiger-
pakete, die modular aufgebaut sind.
Die Kaltemaschinen sind sehr laufruhig
und sichern so eine duBerst geringe
Schallemission. Besondere Anforde-
rungen an maximale Gerauscharmut
kénnen erflllt werden.

Abbildung 3: Teilbild eines Ventilators des luftgekuhlten QUANTUM.
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KOMPETENT AUF ALLEN GEBIETEN.

Fiihrende Industrieunternehmen und Planungsbiiros setzen auf die vielseitig

einsetzbare neue Kiltemaschinengeneration: den QUANTUM.

Abbildung 4: Der wassergekihlte QUANTUM ist in zahlreichen Varianten erhéltlich und fur viele Anwendungsgebiete einsetzbar.

PHARMA- UND CHEMIEINDUSTRIE
Die Hauptanwendung des QUANTUM
in der Pharma- und Chemieindustrie
liegt in der Prozesskiihlung, die eine
schwankungsfreie Solltemperatur flr
exakte Kihlung erfordert. Der QUAN-
TUM sorgt dafir mit seiner stufenlo-
sen Regelung. Die zweite Forderung
liegt in der Verfigbarkeit. Bei einem
Verdichterdefekt bleiben die anderen
unabhangigen Verdichter in Betrieb.

KUNSTSTOFFINDUSTRIE

Dem Anspruch von produzierenden
Unternehmen, das innovativste Pro-
dukt auf den Markt zu bringen, wird der
QUANTUM durch niedrige Betriebs-
kosten gerecht. Die Kéltemaschinen
laufen dank Verdichterverbund sté-
rungsfrei und zuverlassig.

AUTOMOBILINDUSTRIE

Neben dem Einsatz in der Produkti-
on von Automobilzulieferern wird der
QUANTUM in Windkanélen zur Erzeu-
gung von Testsituationen fir Fahrzeu-
ge eingesetzt. Der QUANTUM stellt die
Gegenkihlung des Luftkanals sicher,
da durch die Erzeugung von hohen
Windgeschwindigkeiten Abwéarme ent-
steht, die den Windkanal kontinuierlich
aufheizen und die Testumgebung ver-
andern wirde.

KRAFTWERKE

Der QUANTUM wurde unter maxima-
len Belastungen erfolgreich fur ver-
schiedene Erschutterungsszenarien
getestet. Neben der Energieeffizienz
und Ausfallsicherheit der QUANTUM-
Kéltemaschinen ist es insbesondere
unsere Erfahrung mit GroBprojekten
im Kraftwerksbereich, die uns fir
eine erfolgreiche Zusammenarbeit
qualifiziert.

LEBENSMITTEL UND GETRANKE

Bei der Lebensmittelkihlung liegen
die Starken des QUANTUM vor allem
in der Olfreiheit. So bleibt nicht nur
das Kaltemittel 6lfrei, sondern auch

das zu kihlende Gut im Falle einer
Leckage. Auf Ol bezogene Umwelt-
auflagen sind nicht relevant. Es ent-
fallen zusétzliche Bauteile zur Olzir-
kulation und -kuhlung.

GEBAUDEKUHLUNG

Geringe Wartungskosten und ein ext-
rem niedriger Anlaufstrom sind nur zwei
der Argumente fir eine QUANTUM-
Kélteanlage. Gebdaudekihlung findet
vornehmlich im Teillastbereich statt,
da sie sich den Klimabedingungen
anpasst. Hier erzielt der QUANTUM
héchste Wirtschaftlichkeit aufgrund
bester COP-Werte in der Teillast und
erreicht so bis zu 50 % Energiekosten-

Abbildung 5: Der QUANTUM im Einsatz fur das Deutschlandradio in Kéln.




einsparung. Der luftgekiihlte QUAN-
TUM ist unabhangig von externen
Ruckkuhlwerken und bendétigt kein
Kihlwasser.

KRANKENHAUS

Der Einsatz von herkdmmlichen Kal-
temaschinen ist im Krankenhaus auf-
grund der Empfindlichkeit der medi-
zinischen Geréate nicht unkritisch. Der
QUANTUM sorgt hier in zweifacher
Hinsicht fUr Sicherheit: Es werden kei-
ne Anlaufstromspitzen produziert und
der Einsatz von EMV*-Filtern schitzt
vor elektromagnetischen Stérungen.

MARINE UND SEESCHIFFFAHRT
Der QUANTUM funktioniert auch im
Einsatz bei der Marine und in der See-
schifffahrt. Wegen der olfreien Mag-
netlagerungstechnologie des Verdich-
ters und der Uberfluteten Verdampfung
mit dem Sicherheitskaltemittel R134a
ist der QUANTUM auch bei Seegang
und in den verschiedenen Klimazonen
optimal einsetzbar. Eine spezielle Kon-
struktion verhindert das Uberschwap-
pen des Kaltemittels. Der Verdichter
saugt somit kein Kaltemittel an. Die
Kéltemaschine hélt dank speziell ange-
fertigter GummiftiBe den geforderten
Beschleunigungswerten stand. CO-
FELY Refrigeration erflllt die Anforde-
* EMV = Elektromagnetische Vertraglichkeit
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Abbildung 6: Der QUANTUM kuhlt das Klinikum Bamberg.

rungen fir die Sicherheit auf See von
Bureau Veritas.

IT- UND SERVERKUHLUNG

Die Kihlung von Computeranlagen ist
ein besonders sensibles Anwendungs-
feld fir den QUANTUM. Die Zuverlés-

sigkeit durch redundante Auslegung
der Verdichter und das sanfte Start-
verhalten, welches Stromspitzen und
damit Schwankungen im Stromnetz
verhindert, sind hier die Pluspunkte
des QUANTUM. EMV-Filter geben zu-
satzlichen Schutz.

Branchenspezifische Vorteile im Uberblick.
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NICHT NUR KALT,
SONDERN AUCH WARM.

Der QUANTUM als Warmepumpe.

Der QUANTUM als Warmepumpe ist
eine interessante Alternative zu her-
kédmmlichen Heizungsanlagen, und
das nicht erst seit die Bundesregie-
rung durch das Erneuerbare-Energien-
Warmegesetz (EEWarmeG) den Anteil
der erneuerbaren Energien auszuwei-
ten versucht und besonders effektive
Anlagen foérdert. Egal, wo Warme ge-
braucht wird, ob im Gebaudemanage-
ment, in der Industrie oder zur Behei-
zung von Schwimm- und Freibadern,
die Energiekosten sind ein wesentli-
cher Faktor und ein Uberzeugendes
Argument, auf die Warmepumpen-
technologie umzusteigen.

FUNKTIONSWEISE EINER
WARMEPUMPE

Einfach gesagt wird einem natirlichen
Medium, z.B. dem Wasser, der Luft
oder dem Erdreich, Energie entzogen.
Diese wird dem Heizkreislauf zuge-

fuhrt und heizt dort das Heizmedium
auf, also bei einer Geb&udeheizung
das Wasser oder bei einer Klimaanla-
ge die Luft. Dabei muss das Quellme-
dium nicht dieselbe Temperatur haben
wie die spéater benétigte Heiztempera-
tur. Erdreich oder Grundwasser haben
beispielsweise in der Regel eine kons-
tante Temperatur von etwa 10°C und
eignen sich am besten fiir die Energie-
gewinnung, da sie kaum saisonalen
Schwankungen unterliegen. Relevant
fir den Gesamtenergiebedarf ist viel-
mehr das geforderte Heiztemperatur-
niveau. Mit Niedertemperaturheizsys-
temen, die mit einer Temperatur von
30-40°C auskommen, kann also zu-
satzlich Energie gespart werden.

Dadurch, dass fir die Heizleistung
selbst keine Primérenergie wie Strom
oder fossile Brennstoffe bendtigt wird,
sondern lediglich fir den Transport

Hervorragende Leistungskennzahlen fiir die QUANTUM-Warmepumpe.

6,5

6,0

Leistungskennzahl COP

55

/

5,0

40°C 38 °C

verschiedenen Sollwerten der Heiztemperatur.

Abbildung 7: Leistungskennzahlen (COP) der QUANTUM-Warmepumpe in Abhangigkeit zu

37°C 36 °C 35°C

Sollwert

und den Betrieb der Warmepumpe,
sinkt der Gesamtenergiebedarf enorm.
Je weniger Primarenergie fur den ge-
samten Prozess verwendet wird, desto
besser ist die Leistungskennzahl des
Systems. Angegeben wird dieser Wert
als Coefficient of Performance (COP).

DIE QUANTUM-WARMEPUMPE
COFELY Refrigeration stellt mit dem
QUANTUM eine moderne Warme-
pumpe vor. Unsere Verdichtertechno-
logie funktioniert &lfrei und magnet-
gelagert — somit besteht keine Gefahr
eines Olaustritts und weitere Umwelt-
schutzmaBnahmen k&nnen entfallen.
Zudem sinken durch die verschleiB-
freie Magnetlagerung die Wartungs-
kosten erheblich. Die QUANTUM-
Warmepumpe erreicht herausragende
Leistungskennziffern zwischen 5,0 und
7,0 COP (siehe Abbildung 7).

EIN REALES BEISPIEL

Die Gemeinden Krumbach (Schwa-
ben) und Ebermannstadt (Oberfran-
ken) beheizen seit 2006 ihre Freiba-
der mit Warmepumpen von COFELY
Refrigeration. Der Energieverbrauch
konnte in den beiden Badern enorm
gesenkt werden. Fir eine Wéarme-
zufuhr von 686kW werden lediglich
106 kW Stromenergie bendétigt. Die
Ubrigen 580kW werden einem kleinen
Fluss entzogen, der neben den Freiba-
dern entlangflieBt (siehe Abbildung 9).




Die mittlerweile vorliegenden Ver-
gleichszahlen belegen einen Energie-
kostenrlickgang von bis zu 60 % pro
Jahr je nach Saison.

WARMEPUMPE MIT DOPPEL-
KONDENSATOR

Bei Einsatz des QUANTUM als Kélte-
maschine fir industrielle Kalteerzeu-
gung kann mit der QUANTUM-Doppel-

Pumpen

Doppelkondensator O

olfreier Verdichter O
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Abbildung 8: Der QUANTUM in Doppelkondensatorausfiihrung

mit Einblick in den Doppelkondensator.

kondensatortechnologie die entste-
hende Abwarme z. B. elegant flir die Be-
heizung von Geb&uden oder die Warm-
wassererzeugung verwendet werden.
Durch die Trennung des Rohrblindel-
warmeUlbertragers kann dieser mit
zwei Medien beaufschlagt werden: auf
der einen Seite mit dem so genannten
Verlustkreislauf (offener Kihlturm), auf
der anderen Seite mit dem geschlos-

Becken 1

Becken 2

Flusswasserpumpe

warm

senen Heizkreislauf fur die Warme-
rickgewinnung. Der besondere Reiz
liegt dabei in der direkten Nutzung
des Warmelbergangs vom Kéltemittel
auf den Nutzkreislauf ohne Zwischen-
warmeaustauscher. Die geringfligigen
Mehrkosten fir ein solches System
sind bereits nach wenigen Jahren voll
amortisiert.

Abbildung 9: Schemazeichnung eines Warme-
pumpenkreislaufs fiur die Beheizung von zwei
Schwimmbecken. Hier kommt der Doppelkon-
densator zum Einsatz, damit gleichzeitig beide
Becken in getrennten Kreislaufen beheizt werden
kénnen.

Verdampfer O—/

kalt
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KOSTENVORTEILE FUR
INDUSTRIEANWENDUNGEN
UND GEBAUDEKUHLUNG.

Nicht nur bei den Betriebskosten kann sich der QUANTUM sehen lassen.

ENERGIE- UND BETRIEBSKOSTEN
Hochste Energieeffizienz. Das Ge-
samtkonzept des QUANTUM weist
hervorragende COP*-Werte auf. Ge-
rade in der Teillast birgt diese markant
héhere Effizienz — COP-Werte Uber 10
bei abgesenkter Ruckkihltemperatur —
ein enormes Sparpotenzial.

Keine Blindstromkompensation. Der
QUANTUM bezieht durch einen hohen
Leistungsfaktor (cos(¢)=0,92) Uber
den vollen Regelbereich fast keine
Blindleistung. Bei konventionellen Kal-
temaschinen féllt der Leistungsfaktor
(<0,5 mdglich) in der Teillast stark ab.

Reduzierte Riickkiihlleistung. Durch
die héhere Effizienz in der Teillast wird
die notwendige Ruckkuhlleistung re-
duziert. Das spart Strom und Wasser
und senkt so die Betriebskosten der
Rickkuhlanlage.

WARTUNGS- UND
VERSCHLEISSTEILKOSTEN
Geringerer Arbeitsaufwand. Die kom-
pakte, einfache Konstruktion der An-
lage und die leichte Zuganglichkeit
jedes Bauteils fihren zu deutlich ver-
ringertem Arbeitsaufwand bei Wartung
und Reparatur.

Keine &lbezogenen Wartungskos-
ten. Weil die Verdichter olfrei arbeiten,
entfallen Bauteile zur Olzirkulation,
-kiihlung und -filtration sowie jegliche
6lbezogenen Wartungskosten.

Wenige VerschleiBteile. Aufgrund der
Magnetlagerung gibt es beim QUAN-
TUM nur wenige VerschleiBteile. Insge-
samt reduzieren sich die Servicekosten
um ca. 35 % gegenlber vergleichba-
ren Mitbewerberanlagen mit Schrau-
ben- oder Kolbenverdichtern.

* COP = Coefficient of Performance, bezeichnet das Ver-
haltnis von Kalteleistung (kW) zu aufgenommener (elektri-
scher) Antriebsleistung unter Prifbedingungen.

Gesamtkostenvergleich.

Hohere Anschaffungskosten werden
durch niedrige Betriebskosten aus-
geglichen.

Abbildung 10: Anfangliche Mehrkosten
zahlen sich aus. Vergleich der Gesamtkosten
nach 2 Jahren Laufzeit fir den QUANTUM
und ein vergleichbares Produkt (abhangig
von Stromkosten und Einsatzgebiet). Die
Anschaffungskosten fiir den QUANTUM sind
héher, aber durch die weitaus niedrigeren
Betriebskosten und den Wegfall von Soft Start
Kit und Larmreduktionsmafnahmen sind die
Gesamtkosten fir den QUANTUM dennoch
geringer.

Betriebskosten

Wartung

Anschaffungskosten

QUANTUM

Betriebskosten

Wartung

Soft Start Kit
Larmreduktion

Anschaffungskosten

Mitbewerber




SYSTEMKOSTEN

Keine Anlaufstromspitze. Die Ver-
dichter starten gestaffelt und sanft bei
einem extrem geringen Anlaufstrom
(<5A pro Verdichter). Das elektrische
Versorgungsnetz bleibt stabil. Der
QUANTUM ist auch fur den Notstrom-
betrieb geeignet. Back-up-Systeme
kénnen auf geringere Stromkapazité-
ten ausgelegt werden. Es sind keine
aufwéndigen Vorsicherungen, Fre-
quenzumrichter, Soft Start Kits und
Sterndreieckanldufe notwendig.

Beruhigtes Netz. Die exakte Einhal-
tung der Solltemperatur des Kaltwas-
sers ergibt ein beruhigtes Verbraucher-
netz. Es entstehen bei der Anschaffung
nur geringe Kosten fiir Pufferspeicher.

Kaum Schall und Vibrationen. Der
niedrige Schallpegel und der praktisch
vibrationsfreie Betrieb verlangen nur
eine einfache bauseitige Konstruktion
und geringe schallddmmende MaB-
nahmen. Es entfallen zuséatzliche Kos-
ten zur Larmreduktion.

Abbildung 11: Zwei QUANTUM-Kaltemaschinen kithlen den WDR in KaIn.

‘S

UMWELT- UND BETRIEBS-
SICHERHEIT

Kein Kaltemittelverlust. Die herme-
tische Bauweise und der praktisch
vibrationsfreie Betrieb verringern die
Mdglichkeit eines Kaltemittelverlustes.

Betriebssicherheit durch Redun-
danz. Im Bereich >500 kW erhoht eine

REFRIGERATION | COFELY | 9
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Auslegung mit parallel geschalteten
Kompressoren die Betriebssicherheit.
Insbesondere bei ausfallkritischen An-
wendungen im Industrie- und Kraft-
werksbereich ist somit eine konstante
Kélteverfigbarkeit sichergestellt.

Energieeffizienz — bis zu 50 % bessere COP-Werte.
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Abbildung 11: Leistungskennzahlen des QUANTUM. Bis zu 50 % bessere COP-Werte (linke
Grafik) und rund 50 % geringere Kosten fiir Kalteerzeugung (rechte Grafik). Daten basieren auf
4-monatiger Messung an einer realisierten Anlage (Kaltwasser 13/7 °C, Kiihlwasser 28/33°C).
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FUR TECHNIKER UND
DETAILVERLIEBTE.

Wir haben noch mehr gute Argumente fiir den QUANTUM.

BESTE COP-WERTE IM TEILLASTBEREICH

In der Leistungsmessung an einem Zwei-Verdich-
teraggregat wird die Charakteristik des QUANTUM-
Flussigkeitskihlsatzes deutlich: die stark anstei-
genden Wirkungsgrade (COP) im Teillastbereich.
Die Leistungsdaten wurden an einem kalibrierten
Kaltwasserprifstand ermittelt, mit dem Leistungen
bis ca. 1 MW bei txy = 12/7 °C, ty = 30/35°C gefah-
ren werden kdnnen. Die Kalteleistungszahlen (COP)
des Kaltwassersatzes wurden aus den Messwerten
ermittelt und zeigen deutlich den Anstieg des Wir-
kungsgrades im Teillastbetrieb (Abbildung 13). Der
QUANTUM ist somit fUr den Einsatz in der Gebéau-
deklimatisierung und bei Industrieanwendungen mit
Leistungsanforderungen im Teillastbereich optimal
geeignet.

GERAUSCHARM: NIEDRIGER SCHALLDRUCK-
PEGEL BEI 72-75 DB

Die Verdichter und der Kaltwassersatz wurden ei-
ner eingehenden Schall- und Schwingungsanalyse
unterzogen. Es wurden die Schalldruckpegel in 1m
Abstand flr Konfigurationen mit 2-6 Verdichtern
ermittelt. Es ergaben sich flr die Baureihe Schall-
druckpegel von 72-75dB. Solche geringen Werte
sind mit keinem anderen Verdichtertyp bisher er-
reicht worden (Abbildung 15). Das MaB fur die Gute
der Schwingung ist die Schwinggeschwindigkeit,
die in mm/s gemessen wird. Die VDI-Richtlinie 2056
gibt folgende Guteklassen vor: 2-3mm/s = gut
bis sehr gut, 3-5mm/s = normal/Dauerbetrieb und
>5mm/s = schlecht/akute Schwingbruchgefahr.
Fir die Schwingmessungen wurde ein triaxialer Be-
schleunigungsaufnehmer mit hoher Empfindlichkeit
verwendet.

Ergebnis: Vom Aggregat werden kaum Schwingun-
gen auf das Fundament tbertragen. Die Schwingge-
schwindigkeiten liegen bei <0,04 mm/s fir alle Fre-
quenzen um das 50- bis 75-Fache unter dem von der
VDI-Richtlinie 2056 als gut bis sehr gut eingestuften
Niveau von 2-3mm/s.

KEINE STROMSPITZEN: MEHR SICHERHEIT

IM EIGENEN STROMNETZ

Anlaufstrom ist der Strom, der beim Anlaufen von
Elektromotoren aus dem Stand auftritt. Der An-
laufstrom ist bei konventionellen Antrieben um ein
Mehrfaches hoher als der Nennstrom (Abbildung
12). Da Anlaufstromspitzen beim QUANTUM feh-
len, ist diese Kéltemaschine fiir alle Anwendungen
von besonderem Interesse, bei denen Schwankun-
gen im Stromnetz zu Beschéadigungen an sensiblen
technischen Geraten oder Computeranlagen fihren
kénnen. Der drehzahlvariable Antrieb des QUAN-
TUM mit eingebautem Sanftanlauf bendtigt durch
die Magnetlagerung nur einen Anlaufstrom von we-
niger als 5A. Eine Absicherung gegen Anlaufstrom-
spitzen muss nicht erfolgen.

REDUZIERTER CO5-AUSSTOSS: QUANTUM
SPART 35t IM JAHR

Der TEWI (Total Equivalent Warming Impact) ist ein
Kennwert fir den Gesamtbeitrag zum Treibhausef-
fekt. Er errechnet sich aus dem indirekten und direk-
ten GWP (Global Warming Potential).

TEWI = GWP,,, + GWP;

Der GWP,4 ergibt sich aus der Betriebszeit, dem
Jahresenergiebedarf und einem Konversionsfaktor.
Der GWPy;, setzt sich zusammen aus dem globalen
Treibhauspotenzial (auf 100 Jahre gerechnet), der
Leckagerate, der Anlagenfiillmenge und dem Ruck-
gewinnungsfaktor. Wahrend der QUANTUM und
vergleichbare Schraubenaggregate sich beim direk-
ten GWP kaum unterscheiden, liegt der QUANTUM
beim indirekten GWP vorn: In 15 Jahren stdBt ein
QUANTUM (W135-P mit 1.400 kW im Vergleich zu
einer herkdmmlichen Kéltemaschine mit 1.100 kW)
500t weniger CO, aus (Abbildung 14). Das entspricht
einer jahrlichen Energieeinsparung von 53.700 kWh
und das wiederum kommt dem Verbrauch von zwei
Waschmaschinen gleich, die an 365 Tagen rund um
die Uhr im Jahr in Betrieb sind.
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Keine Stromspitzen. Beste COP-Werte im Teillastbereich.
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Abbildung 12: Anlaufstromverhalten im Vergleich von konventionellen An-
trieben und QUANTUM. Beim QUANTUM treten keine Anlaufstromspitzen
bei Initialisierung auf.

Abbildung 13: Kalteleistungszahl (COP) bei Teil- und Voll-
lastbetrieb fur das Premium-Modell QUANTUM WO055 mit
einem TT400-Turboverdichter mit 550 kW Kalteleistung un-
ter Rahmenbedingungen ARI550.

Verringerter CO»-AusstoB. Gerauscharm.

— Messpunkt 1/X-Achse
—— Messpunkt 1/Y-Achse
—— Messpunkt 1/Z-Achse
— Messpunkt 2/X-Achse
—— Messpunkt 2/Y-Achse
—— Messpunkt 2/Z-Achse

CO,-Aquivalent in t

QUANTUM
aggregat

I vergleichbares
I Schrauben-

Schwinggeschwindigkeit [mm/s]

[ indirekte Emission

W In-/AuBerbetriebnahme/Schaden
B Regularbetrieb

Terz-Mittelfrequenz [Hz]

Abbildung 14: 500t weniger CO,-Ausstol in 15 Jahren
durch den Einsatz des QUANTUM. Je nach Einsatzgebiet und
Typ lassen sich auch héhere Werte erzielen.

Abbildung 15: Schwinggeschwindigkeiten als Funktion der Terz-Mittelfre-
quenz eines Verdichters. Der Richtwert fir den Normalbetrieb laut VDI 2056
liegt bei 4 mm/s. Der QUANTUM-Wert liegt bei rund 0,04 mm/s, also weit
darunter.
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KEIN LEISTUNGSVERLUST DANK OLFREIER
VERDICHTERTECHNOLOGIE

Bei 6lbehafteten Verdichtern befindet sich zwangs-
weise Ol im Kéltemittel. Die ASHRAE-Studie 601-
TRP untersuchte den Olgehalt und den damit ver-
bundenen Effizienzverlust der Kaltemaschine. Die

Studie ergab, dass zum einen die meisten 6lbehaf-
teten Kaltemaschinen mit einem zu hohen Olanteil
im Verdampfer laufen (durchschnittlich ~ 12,9 %) und
dass damit ein entsprechender Leistungsverlust von
~21 % verbunden ist (Abbildung 16).

Kein Effizienzverlust mit der 6lfreien Verdichtertechnologie des QUANTUM.

Der Olgehalt im Kiltekreislauf
herkommlicher Kilteanlagen
betrigt durchschnittlich 12,9 %,

laut ASHRAE-Studie 601-TRP.
Das entspricht einem Leistungs-

verlust der Kiltemaschine von ca.
21%. Nicht so beim QUANTUM
dank seiner 6lfreien Verdichter-

technologie.
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Abbildung 16: Die ASHRAE-Studie 601-TRP untersuchte den Effizienzverlust in Kdltemaschinen bei iibermdfigem Olgehalt

im Kéltekreislauf.

QUANTUM-KALTEMANAGER.

Intelligente Steuerung mehrerer QUANTUM-Kailtemaschinen
fiir noch mehr Energieeffizienz.

Der Kaltemanager von COFELY Refrigeration koor-
diniert das Zu- und Abschalten von QUANTUM-Kal-
teaggregaten in einem Verbund ab zwei Maschinen.
Wéhrend bereits eine  QUANTUM-K&ltemaschine
ihre Verdichter so koordiniert, dass méglichst wenig
Strom zur Kélteerzeugung verbraucht wird, tut dies
der Kaltemanager Ubergeordnet flir mehrere Kélte-
maschinen. Dafiir legt er die Leistung der einzelnen
Kaltemaschinen sowie die kundenseitige Vorlauftem-
peratur zugrunde. Optional kdbnnen weitere Parame-
ter wie Volumenstrom oder AuBentemperatur flr die
Energieoptimierung herangezogen werden.

Der Kaltemanager zielt auf die Verbesserung des
COP-Wertes der gesamten Kalteanlage — nicht nur
der einzelnen Kaltemaschinen. Zudem optimiert er
den Einsatz der Pumpen, wodurch zusétzlich Ener-
gie gespart wird.

Der Kéltemanager kann kontinuierlich mit einer tber-
geordneten Leitstelle kommunizieren und alle techni-
schen Daten in der Kaltezentrale zur Verfligung stel-
len. Bei Wartung oder Stérung erfolgt automatisch
eine so genannte Stérumschaltung, so dass die
Ubrigen Maschinen den Leistungsausfall kompensie-
ren. Uber die Sequenzumkehr besteht zusatzlich die
Méoglichkeit, die Reihenfolge der anfahrenden Kaélte-
maschine zu variieren. So erreichen die Maschinen
in etwa gleiche Betriebsstunden und es ergeben sich
keine UbermaBig langen Stillstandszeiten.

Der Kaltemanager kann nicht nur QUANTUM-Kélte-
maschinen einbinden. Auch die energieoptimierende
Steuerung von Maschinen anderer Anbieter ist mog-
lich.
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KOSTENVERGLEICH
QUANTUM VS. SCHRAUBE.

Vergleichen zahlt sich aus.

Kostenvergleich zwischen QUANTUM und einer vergleichbaren Kaltemaschine mit Schraubenverdichter. Die Vergleichs-
bedingungen sind fiir beide Maschinen identisch. Die verwendeten Energiepreise und Teuerungsraten sind — vor dem
Hintergrund der aktuellen Energiemarktsituation — sehr niedrig angesetzt.

Kostenvergleich QUANTUM vs. Schraube.

Kéltemaschine mit
Energieverbrauch QUANTUM Typ W135-P3F-LL Schraubenverdichter

Teillastwerte (relativ) % 100 %
Kélteleistung kW 1.100 kW
Leistungsaufnahme kW 178 kW
COP! 6,2

Betriebszeiten 16 h/d | 5d/w | 52 w/a 16 h/d | 5d/w | 52 w/a
= 4.171 Betriebsstunden/a = 4.171 Betriebsstunden/a

Lastprofil? % 42 % 42 % 45 %
Lastprofil (total) h ~1.752 h ~1.752h |=1.877 h

X X X
Leistungsaufnahme kW 102 kW 122 kW 73 kKW

Jahresverbrauch kWh/a 178.694 212.856 | 137.587

— Differenz
jahrlicher Strombedarf 295.738 kWh/a —91.166 kWh/a 386.904 kWh/a

Kosten

Investitionskosten (einmalig) 112.350 EUR +17.650 EUR 94.700 EUR
jahrliche Differenz

jahrliche Kapitalkosten (5 Jahre)® 25.950 EUR/a +4.077 EUR/a 21.873 EUR/a

mittlere jahrliche Unterhaltskosten (5 Jahre)* 2.585 EUR/a -1.358 EUR/a 3.943 EUR/a

jahrliche Energiekosten® 30.781 EUR/a —-9.483 EUR/a 40.264 EUR/a

Jahresgesamtkosten im Mittel Gber
die ersten 5 Jahre 59.313 EUR/a —6.773 EUR/a 66.086 EUR/a

Nach ca. 4 Jahren haben sich die hoheren Investitionskosten fiir den

QUANTUM durch die geringeren Unterhalts- und Energiekosten amortisiert.

Die COP-Werte bei Schraubenverdichtern verschlechtern sich im Laufe der Jahre (siehe Abbildung 16). Dies wurde in der vorliegenden Rechnung nicht berticksichtigt.
Das Lastprofil legt fiir beide Maschinen fest, wie viel % der jahrlichen Betriebszeit (4.171 h/a) mit der jeweiligen Leistungsaufnahme gefahren wird. Im vorliegenden
Beispiel laufen beide Maschinen 1 % von 4.171 Betriebsstunden pro Jahr in Volllast. Das entspricht ca. 42 h bei einer Leistungsaufnahme von 180 kW beim QUANTUM
bzw. 183 kW beim Vergleichsmodell. 42 % von 4.171 h laufen sie bei 75 %-Leistung, usw. IPLV-Profil gemaB ARI 550.

Die Abschreibungsdauer wurde bei einem Annuitatsfaktor von 0,231 auf 5 Jahre festgelegt.

Die Unterhaltskosten wurden mit einer Teuerungsrate von jahrlich 2,0 % versehen. Der QUANTUM ist deutlich wartungsérmer, wodurch ein Teil der geringeren
Unterhaltskosten erkl&rt wird.

Die Energiekosten werden mit 10 Cent je kWh und einer moderaten Strompreisteuerung von 2,0 % berechnet.

r

W

o
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TECHNISCHE DATEN.

Uberblick iiber unseren Typenschliissel und die technischen Daten, Leistungsdaten und Be-
maBungen unserer luft- und wassergekiihlten Modellreihen sowie unserer Turboverdichter.

Typenschliissel Kurzform.

A luftgekihlt
S Split/externer Kondensator
|/ Chillertyp W wassergekhlt/43 °C max. Kond.
X wassergekihlt/52 °C max.
B wassergeklhlt/> 600 kW

(-1 Kilteleistung kW geteilt durch 10, z.B. 025 = 250 kW
Anzahl Verdichter 1 bis 7

TT300

TT400 derated

TT400
TT300/Niedrigtemperaturverdichter

C
Verdichtertyp F
G
J
Verdampfer L niedriger Volumenstrom
H
L
H
R
2

hoher Volumenstrom

niedriger Volumenstrom

L hoher Volumenstrom
Verfliissiger o )
Sammler bei Splitmaschinen

bis 8 Anzahl der Lufterpaare (nur luftgekihlt)

Abbildung 17:
Typenschlussel der QUANTUM-Modellreihen. Blau hinterlegte Spalte enthélt Beispielschlissel, rechts daneben sind die Optionen aufgefihrt.

Verdichterdaten.
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(0]
o E o . 5
. 2% g 2 5o 20
~ ) 5 %3] c o go
[ [ c 0w C =

s 2 g 2 2 s .8 S8 o8 ¢ T 2 3s 2E
£ 3 2 2 X2 A £F x® x® oF = S g5 55
E) @ ca £8 co .2 Eo To TS0 % o ° g’*&; =
= £EE EE EE 5 5§ Ef EF £:2 & = 53 O
5 E3 S o8 o8 ES v 0T 0T H{F ; = 8 -3
° c < 0P s 2 s 9 = o c o < o & = 3 < & X c E 3 E
] Q SO0 WO OO L N0 olb oo c o © © £E s E
> z < > IS > = > 'Y X BX <O Ec Ec EL EQ
C o o o o o o 135 85 1 50
J o o o o o 135 85 -1 50
F o o o o o o 130 80 -1 50
G ° o o o o o 160 | 100 -1 50




REFRIGERATION | COFELY | 15

g

£ 2 8§ 3

2 o= 5 S T £

5 5 B 2 N max. min. e

% é ié % § Verdichtertyp Warmetrageraustritt Kéltetrageraustritt ‘;’

Typ' £s 2 g 3 cC J FG 38°C  50°C —5°C? 4°C £
W . 250 | 1 . . . 85
w . 450 | 1 . . . 128
w . 500 | 2 . . . 165
w . 500 | 1 . . . 185
W . 900 | 2 . . . 255
W . 1.000 | 2 . . . 323
W . 1350 | 3 . . . 380
W . 1500 | 3 . . . 485
W . 1.800 | 4 . . . 505
W . 2000 | 4 . . . 725
w . 2300 | 5 . . . 805
o 300 1 o o . o . o 140
. 600 2 . . . . . . 275
. 900 3 ° . . ° . ° 410
. 1200 | 4 o | . . . . 545
° 1.500 5 . ° . . ° ° 680
° 1.800 6 ° ° ° ° . ° 815
. 2100 | 7 o | o . . . . 950
e | [ 250 | 1 4 . . 180
. 250 1 6 . . 190
e || 500 | 2 6 . . 300
« || 500 | 2 8 . . 330
e[ 70| 3 | 10 . . 475
e[ 70 | 3 [ 12 . . 480
«|[1000] 4 | 14 . . 625
o | [1.000] 4 16 . . 635

' Die technischen Daten und Spezifikationen sind lediglich zur Kundeninformation zu verwenden. Druckfehler und technische Anderungen
sind vorbehalten.

% Maximaler Warmetrageraustritt: 38 °C.

® Leistungsdaten bei 12/7 °C und 30/35°C gemaB ARI550/590, Circa-Angaben, luftgekiihlt bei 35°C AuBentemperatur geméaB ARI550/590.
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2.620 990 1.947 2.040 120
3.570 990 1.930 2.510 145
3.681 1.130 1.992 3.080 165
3.590 1.115 2.135 3.315 165
4.630 1.474 2.180 4.380 290
4.700 1.474 2.240 4.770 315
5.160 1.474 2.376 5.960 375
5.150 2.003 1.930 6.925 400
5.200 2.100 2.050 7.650 480
5.266 2171 2.161 8.865 640
5.700 2.200 1.900 10.380 800
2.600 990 1.950 2.050 120
3.700 1.130 2.000 3.015 160
4.270 1.461 2.400 4.695 220
4.270 2.210 2.050 5.865 300
4.720 2.137 2.200 7.705 550
5.720 2.069 2.200 8.525 650
5.720 2.305 2.200 9.055 750
3.250 2.385 2.350 4.035 130
4.250 2.385 2.350 4.520 155
5.050 2.385 2.350 3.900 190
5.500 2.385 2.350 5.630 215
7.800 2.385 2.350 7.530 350
8.200 2.385 2.350 8.020 370
9.500 2.385 2.350 8.845 530
10.500 2.385 2.350 9.380 570







COFELY ist Europas fihrende Marke fir den effizienten Einsatz von Energien. Wir gestalten die Technik, Versorgung und
Bewirtschaftung von Gebauden, Anlagen und Prozessen so, dass alle Energien optimal genutzt werden — auch die der
Menschen, die mit uns zusammenarbeiten. Aus unserem ausgepragten technischen Know-how und enger Partnerschaft
mit unseren Kunden, aus einer Uber hundertjéhrigen Tradition und der Starke der weltweiten GDF SUEZ-Gruppe entstehen
ganzheitliche Lésungen, die Effizienz zum Alltag machen.

COFELY REFRIGERATION GMBH

Kemptener StraBe 11-15
88131 Lindau

Germany

Fon +49 8382 706-1

Fax +49 8382 706-410
info@cofely.de
www.cofely.de

Niederlassung Berlin
ForckenbeckstraBBe 9-13
14199 Berlin

Fon +49 30 396-8666

Fax +49 30 396-7958
Service-Ruf 01805 294621*

Niederlassung Essen
ManderscheidtstraBe 30
45141 Essen

Fon +49 201 36588-0

Fax +49 201 36588-29
Service-Ruf 01805 294624*

Niederlassung Frankfurta. M.
Hanauer LandstraBe 328-330
60314 Frankfurt a. M.

Fon +49 69 904753-10

Fax +49 69 415132
Service-Ruf 01805 294625

Niederlassung Halle/Leipzig
Muhlenende 7

06258 Schkopau-RaBnitz
Fon +49 34605 378-10

Fax +49 34605 378-50
Service-Ruf 01805 294620

* 14 Cent/Minute aus dem deutschen Festnetz, mit abweichenden Preisen aus den Mobilfunknetzen.

Niederlassung Hamburg
EiffestraBe 76

20537 Hamburg

Fon +49 40 2541879-40
Fax +49 40 2541879-62
Service-Ruf 01805 294622*

Niederlassung Hannover
Luther-Weg 50

31515 Wunstorf

Fon +49 5031 5182-10
Fax +49 5031 5182-29
Service-Ruf 01805 294623*

Niederlassung Lindau
Kemptener StraBe 11-15
88131 Lindau

Fon +49 8382 706-443
Fax +49 8382 706-802
Service-Ruf 01805 294630

Niederlassung Mannheim
August-Borsig-StraBe 13
68199 Mannheim

Fon +49 621 84257-10
Fax +49 621 84257-29
Service-Ruf 01805 294626*

Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten. Version: 20091028.

© 2009 COFELY Refrigeration GmbH.

Niederlassung Miinchen
Landsberger StraBe 368
80687 Munchen

Fon +49 89 747146-0

Fax +49 89 747146-50
Service-Ruf 01805 294628*

Niederlassung Nirnberg
MarienstraBBe 8

90402 Nurnberg

Fon +49 911 214423-10
Fax +49 911 214423-50
Service-Ruf 01805 294629*

Niederlassung Saarbriicken
HafenstraBe 25

66111 Saarbriicken

Fon +49 681 4163755

Fax +49 681 4172071
Service-Ruf 01805 294631~

Niederlassung Stuttgart
HeBbrihlstraBe 51

70565 Stuttgart

Fon +49 711 78193910
Fax +49 711 7804623
Service-Ruf 01805 294627*

klimaneutral gedruckt

www.natureOffice.com / DE-141-644703




